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BAKGRUND

Arbetet med detaljplan for ”Avja 1:29 och Mallby 1:29 m.fl.” har pagatt under en ldngre tid samt
foranletts med ett program.

Aktuell detaljplan var ute pa samrad under november-december 2016. Efter samrad informerade
Lansstyrelsen om att strandskyddet intrader med 100 meter. Detaljplanens granskningshandlingar

kommer att justeras till betydligt mindre omfattning eftersom kommunen och exploatérer valt att
inte ga vidare med omraden som hamnar inom strandskydd.

SYFTE

Syftet med utredningen ar att utifrdn omradets naturliga forutsattningar foresla lampliga 16sningar
for dagvattenhantering infér upprattande av detaljplan, samt ge forslag pa principldsningar.

Omradesbeskrivning

Omrédet som &r aktuellt for dagvattenutredningen ar fastigheten Avja 1:29 samt sédra spetsen av
fastigheten Avja 1:23. Avja 1:29 prévar forutsattningarna for tre stycken bostader och dess infartsvig
kommer att passera pa Avja 1:23, se Figur 1 .Avja 1:29 ir idag ett gronomrade i en sluttning.
Nedanfor fastigheten, i direkt anslutning, finns tva tomter med befintliga hus.

~

Figur 1 Planbild som visar exploateringen, markerat med rétt, inom detaljplanen fér Avja 1:29. Bilden kommer ifrén
forfragningsunderlagets bilaga 2.
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UPPDRAGSBESKRIVING

Omfattning och forutsattningar

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten,
fordrojning/rening av dagvatten samt eventuella tekniska skyddsatgarder som behdéver vidtagas.
Ambitionen ar att minimera anldggandet av nya ledningssystem och istallet nyttja 6ppna diken. Detta
dels for att minimera ingreppen i befintlig miljoé och dels for att minimera framtida driftskostnader.

Befintligt VA-system
Inget kommunalt dagvattensystem finns i anslutning till detaljplanen. Eventuellt finns privata
dagvattenledningar vilka behéver bekraftas genom vidare utredning pa plats.

Allmanna rekommendationer till dagvattenpolicy och utredningens innehall
Allman rekommendation om grundprinciper avseende dagvatten vid utformning av en ny
exploatering ar:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
2. Avrunna dagvattenfléden ska begransas.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten.

En dagvattenutredning ska goras for att klarlagga hojdsattning och metodval for den avledning,
fordrojning och eventuell rening som blir en konsekvens av exploateringen inom planomradet.
Utredningen skall ge underlag for att jamfora och vardera olika handlingsalternativ avseende
dagvatten. Dagvattenutredningen ska innehalla:

e Dimensionerande floden for befintlig markanvandning

e Dimensionerande fléden efter exploatering

e Forslag till utformning av dagvattensystem om fullstéandigt lokalt omhandertagande ar
mojligt

e  Forslag till fordréjning och eventuell rening om avledning sker till back, dike eller allman
dagvattenledning

e Sekundara avrinningsvagar for regn med stérre volym an det dimensionerande regnet. Hur
paverkas nedstroms omraden av exploateringen?

e Forslag till eventuella begransningar som ska inféras som planbestammelse, t ex andel
hardgjord yta inom fastigheten eller tillatet dagvattenfléde ut fran fastigheten

e Forslag till hojdsattning for att foreslagna atgarder ska vara genomférbara, grundprinciper
enligt Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016).

e Hantering av drdneringsvattnet.

e Lamplig placering och kombination av renings- och fordrdjningsanlaggningar pa allmén plats
och/eller kvartersmark

e Klimatfaktor ska inkluderas.
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METODIK

Markanvandning och dimensionerande fldden
Nuvarande och framtida markanvandning har beraknats for hela omradet med hjalp av GIS-analys.

Dimensionerande regn ar framtagna i enlighet med rekommendationerna i Svenskt Vatten P110 (s
65-67). Aterkomsttiden &r vald till 2 och 10 &r, (P110 tabell 2.1) eftersom det &r minimikrav for fylld
ledning respektive trycklinje i markniva i gles bostadsbebyggelse. Omradet definieras som gles
bostadsbebyggelse da den starka lutningen underlattar avledningen av stora ytliga
dagvattenvolymer.

Blockregn med tva olika aterkomsttider har anvants for att berdkna regnets maximala intensitet och
volym; 2 ar och 10 ar med varaktighet 10 minuter. Varaktigheten 10 minuter har valts med hansyn till
den uppskattade rinntiden i avrinningsomradet. | dimensioneringssammanhang anvands enligt praxis
inte en lagre koncentrationstid dr 10 minuter.

Regnintensiteter och volymer fér regnen har multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. Faktorn har
valts enligt rekommendation i P110 (s 36).

Maximala regnintensiteter och volymer foér de tva regnen som anvants i utredningen, dvs inklusive
klimatfaktor, visas i Tabell 1.

Tabell 1. Beriknade regnintensiteter och volymer med klimatfaktor 1,25 for ett Y-Grsregn med varaktighet 10 min.

Aterkomsttid Regnintensitet Total volym
[ar] [I/s,ha] [mm]

2 167,6 10,1

10 285,0 17,1

Schablonberdkning av dimensionerande dranvattentillskott ar utférd med hjalp av P110 tabell 4.12.
Marktypen ar antagen till genomslapplig jord (siltig sand enligt geoundersékningen (Ahl, Jonasson, &
Ostergren, 2010)). Ytorna ar berdknade med uppgifter fran Tjérn kommuns samlingskarta och férslag
till markanvandning till den nya detaljplanen fér Avja.

Dimensionerande floden ar berdaknade med rationella metoden for befintlig och framtida
markanvandning samt for bada regnen som anges ovan.

Alternativa flodesvagar

I linje med rekommendationerna i Svenskt Vattens publikation P110 ar det viktigt att sdkerstalla att
nya 6versvamningsomraden inte skapas vid nyexploateringar. Med framsynt planering och
hojdsattning kan detta undvikas. Genom att utforma dagvattenhanteringen med mer 6ppna system
sa kallade "langsiktigt hallbara I6sningar” kan férutsattningar skapas for att kunna méta framtida
extrema nederbordstillfallen. Med anledning av detta har ytliga flodesvagar och lokala svackor
analyserats for omradet, for att kunna identifiera hus i planomradet som &r extra utsatta vid kraftiga
regn.
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Utformning av atgardsforslag

Utformningen av atgardsforslag har baserats pa de framrdknade dimensionerande flddena och
volymerna samt pa principer om att lokalt omhandertagande forordas och att hojdsattningen ska
folja grundprinciperna i P110.

Moijligheterna till lokalt omhandertagande beror bland annat pa vilka jordarter som &r i omradet, da
jordens infiltrationskapacitet kan begransa mojligheterna till lokalt omhandertagande. Fran
geotekniska undersékningen (Ahl, Jonasson, & Ostergren, 2010) framgar i avsnitt 3.4 att
grundvattennivan varierar och kan periodvis sta mycket hogt. | borrhal 15 (se Figur 2) stod
grundvattennivan i markniva vid undersokningstillfallet 2010-09-13 till 2010-09-15. Jordarten pa
fastigheten ar siltig sand och genomslapplig med en méaktighet pa 2,5m. Med anledning av detta har
beddmningen gjorts att det inte &r maojligt att anvanda lokalt omhandertagande som baseras pa
infiltration.

Nedstroms infarten till fastigheten finns idag ett mindre dike langs Alm&ésundsvagen som har
potential att forbattras och anvdndas for avledning av dagvatten samt erbjuda viss rening. Diket
behover delvis gravas ur eftersom det bitvis ar igenfyllt.

2

—_—

Borrhal nummer 15

Figur 2 Planbild som visar exploateringen, markerat rétt, i relation till de provtagningar som genomférts i omradet (Ahl,
Jonasson, & éstergren, 2010).
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Bedomning av recipient och behov av rening av dagvattnet

Beddmning av recipienten ar hamtad fran Lansstyrelsen och behovet av rening ar baserat pa de ytor
som avrinner. Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Askeréfjorden. Askerofjorden har
enligt Lansstyrelsen (VISS) status Mattlig ekologisk status idag men har mal att uppna God Ekologisk
status ar 2027 (Lansstyrelsen, 2017).

RESULTAT OCH DISKUSSION

Har presenteras resultatet samt vissa detaljer och indata som anvants vid dimensioneringen av
dagvattensystemet for Avja 1:29.

Markanvandning och dimensionerande fléden
Utifran hdjdmodellen uppskattas ett avrinningsomrade for Avja 1:29 som stracker sig upp mot berget
norr om fastigheten, se Figur 3. Markanvandningen innan exploatering fordelas enligt Tabell 2.

Tabell 2 Befintlig markanvdndning inom avrinningsomrddet.

Markanvandning Avrinningskoefficient Area [ha]
Starkt lutande bergigt parkomrade 0,4 0,21
Kuperad bergig skogsmark 0,1 0,59

Den totala reducerade arean innan exploatering dr 0,14 ha. Dagvattenflodet ar vid ett
klimatkompenserat 2-arsregn 24,0 |/s och vid ett 10-arsregn 40,8 |/s.

Med exploateringen, enligt Figur 3, 6kar andel hardgjorda ytor och markanvandningens férdelning
visas i Tabell 3. Till de nya husen antas hardgjorda parkeringsytor.

Tabell 3 Markanvdndning inom avrinningsomrddet efter exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient Area [ha]
Starkt lutande bergigt parkomrade 0,4 0,21
Kuperad bergig skogsmark 0,1 0,51
Tak 0,9 0,03
Stensatt yta med grusfogar 0,7 0,02

Asfaltsyta 0,8 0,03
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Figur 3 Karta 6ver avrinningsomrddet med ny exploateringen.

Total reducerad area for avrinningsomradet efter exploatering ar saledes 0,2 ha, vilket ger ett
klimatkompenserat dimensionerat flode pa 33,5 I/s vid ett 2-arsregn och 57,0 I/s vid ett 10-arsregn.

Med exploateringen 6kar den reducerade arean med ca 0,06 ha och avrinningen med 9,5 I/s och 16,2
I/s vid klimatkompenserat 2-arsregn respektive 10-arsregn.

Dranering

Med avseende pa den hdga grundvattennivan ar draneringen viktig. Schablonvarden for
dranvattenfléde ar enligt P110 (s76) 0,69 I/s per hus vid genomslapplig jord 1 m under
grundvattennivan. Med en sdkerhetsfaktor pa 2 erhalls ett dranvattenfléde for de tre husen pa 4,2
I/s. En sakerhetsfaktor pa 2 for draneringsvatten &r en rekommendation enligt P110.
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Alternativa flodesvagar

D4 fastigheten séder om Avja 1:29 har upplevt en 6kad mangd avrinning ar det viktigt att avleda
markavrinningen. Den nya uppfartsvagen kan anvandas till detta. For att mojliggora avledning langs
uppfarten foreslas det att kantsten anvands langs vagens sodra sida fér att samla upp vagens och
uppstroms dagvatten och leda det till diket vid Almésundsvagen. Det dr da dven vasentligt att viagen
har en sadan lutning att vattnet leds mot kantstenen. Kanten uppskattas behdva vara minst 1 dm hog
for att kunna avleda avrinning vid ett skyfall sa som 100-arsregn. For att minska risken fér halka pa
vintern kan dven en ranna anlaggas.

Kantstenen bor forlangas ut till tomtgrans for att avleda avrinning fran berget sa att fastigheten
sdder om Avja 1:29 inte belastas, se Figur 4.

Kantsten och forlangt
skydd for att avleda
ytflode till vagen

ﬂ
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Figur 4 Flédesvdgar vid skyfal visas med bld pilar. Svart linje symboliserar 1 dm hég kantsten.
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Utformning av atgardsforslag

Avledningen av de nya husens dagvatten samt dranering foreslas till en ny dagvattenledning
eftersom lokalt omhandertagande inte ar mojlig. En ledning i den nya uppfarten kan ha utlopp till
diket vid AlImdsundsvadgen. Ledningens invandiga dimension behéver vara 150mm foér att klara ett 2-
arsregn utan att ga fylld och dimensionen klarar ocksa att avleda ett 10-arsregn utan att det blir
markdversvamning.

Husen bor placeras pa sadant satt att vid kraftiga regn kan avrinning fran berget ske pa ytan utan att
husen blir skadade. | Tjérns kommun finns det ingen antagen dagvattenpolicy, en tumregel i
branschen att forhalla sig till gdllande nya byggnaders placeringar ar en marginal pa 0,2 m fran
underkant pa golvbjalklag till hogsta vattenyta vid skyfall. For att uppna detta foreslas de nya husen
ligga 0,3 m hogre an omkringliggande mark sa vattnet leds runt husen till vagen och sanker risken for
skador pa de nya husen vid skyfall. Parkeringsytorna till husen foreslas till semipermiabla ytor for att
mojliggora infiltration till underliggande draneringsledning samt bidra med viss reningseffekt for
avrinningen fran parkerade fordon. Utformningen ses i Figur 5.

Figur 5 Féreslag till dagvattensystem fér Avja 1:29. Grén linje=150mm ledning, svart linje=1 dm hég kantsten, ljusgréna
ytor=semipermiabla parkeringsytor och bld linje=dike som bér f& ékad kapacitet om befintlig, ej kommunal, ledning inte ér i
tillréickligt gott skick.

Det bor utredas om befintlig dagvattenledning i Almdsundsvagen som inte dgs av kommunen ar i
sadant skick att den kan tas 6ver av kommunen och anvandas for att leda dagvattnet till hamnen.
Utredning sker forslagsvis genom filmning av ledningen. Alternativt anlaggs ytterligare en ledning for
att korsa vagen for att sedan fortsatta i 6ppet dike langs Almosundsvagen och ner i Smabatshamnen,
se Figur 6. Denna flédesvag ner till hamnen boér vara dimensionerad for ett flode pa 214 |/s for att
sakerstalla avvattning av omradet i sin helhet.
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Figur 6 Vinster: Mdjligt dagvattensystem om befintlig ledning i AlImésundsvdgen inte dr i skick att tas éver och anvdndas av
kommunen.

1.

Lokalt omhandertagande ar inte mojligt pga att grundvattennivan under matperiod nadde
markniva pa fastigheten. Husens drdneringar maste darfor klara att ta hand om
draneringsvatten nar grundvattenytan nar markniva.

Draneringsvatten, takavrinning och vagvattnet féreslas ske i ledning under uppfartsvagen for
att slappas i dike langs Almodsundsvagen, korsa vagen i ledning och fortsatta i dike langs
vagen ner till hamnen.

Avskdrande dranering mot nedstroms fastighet, hit kan draneringsvattnet ansluta

Dike langs Almosundsvégen, ledning korsar vagen till dike pa andra sidan ner till hamnen
Utred befintlig dagvattenledning som inte dgs av kommunen genom filmning om den kan
anvandas och tas dver av kommunen

For skyfallssituation, skapa avledning langs uppfartsviagen genom att héja upp kantsten sa
den leds ut pa vagen
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Behov av renin

Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Askerofjorden. Askerofjorden har enligt
Lansstyrelsen (VISS) ekologisk status "Mattlig” idag och har som mal att uppna god ekologisk status
ar 2027 (Lansstyrelsen, 2017). Vad galler kemisk status har Askerofjorden "Uppnar ej god” idag med
malet ”"God kemisk ytvattenstatus” ar 2027.

For att uppna malen finns det flera fokusomraden for belastningarna pa Askeréfjorden varutav
detaljplanens paverkan ar en férsvinnande liten del.

Bland annat ar ett av de storre problemen évergddning.
”Overgddning

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar
naringsdmnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund av att dver 60 procent av den totala
tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Atgarderna fér denna vattenférekomst behover
emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.” (VISS)

Det finns manga angivna paverkanskallor till recipienten Askeréfjorden. Det som kan innefatta
exploateringen enligt detaljplanen ar “Diffusa kallor — Urban markanvandning” enligt Figur 7 (VISS).

2018-06-05 15:07 - Betydande paverkan - Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) * Kontakta ansvarig lansstyrelse

Klassificering

Betydande paverkan

Motivering och metod fér bedémningen
Urbant inkl dagvatten ar en betydande paverkanskalla for kvave- och fosforbelastningen pa vattenforekomsten. Fjordsystemet ar sarskilt overgodningkansligt pga
langa uppehallstider for yt- och djupvattnet.

Risk for miljoproblem Risk for sankt status
QOvergadning p.g.a. belastning av naringsamnen Totalkvave
Totalfosfor

Figur 7 Diffusa kdéllor — Urban markanvéndning enligt VISS.

| brist pa dagvattenpolicy kan en jamforelse géras med Goteborg Stads matris for dagvattenrening.
Villaomraden klassas som mindre belastade yta och en klassificering av Askerofjorden skulle kunna
vara kanslig eller mycket kanslig recipient. Matrisens utfall blir d3 ett forslag pa fordrojning eller
enklare rening se gul markering i Figur 7.

Tabell 1 Matris fér dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmiilas till miljéférvaltningen. Avstimt
med miljéférvaltningen 161027,

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket Kiinslig | Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fo6rdrojning

Mindre Kiinslig | Rening Enklare rening Fordrojning

Figur 8 Géteborg Stads matris fér dagvattenrening.

Goteborg Stad definierar enklare rening som ”Avskiljning av partiklar foretradesvis 6versilning genom
vaxtlighet eller férdréjning. Exempel: Oversilning och grasdike, brunnsfilter, torra dammar, olika
typer av magasin med val dimensionerade sandfang och driftméjligheter.”



pence .

Den féroreningsbelastning som kan forvantas av detaljplanens exploatering med tre hus och
tillfartsvag ar mycket liten. Rening utav dagvattnet fran parkeringsytorna foreslas genom
semipermiabla ytor som mojliggor en filtrerande effekt pa regn som rinner av bilar och andra
parkerade fordon. Till detaljplanen foreslas det 6ppna losningar i form av dike vilket kommer att ge
en renande effekt av detaljplanens vatten. Genom denna utformning kan det sdakerhetsstallas att
detaljplanen far en fullgod reningseffekt med hansyn tagen till de belastande ytorna och recipienten.

OVRIGA REKOMMENDATIONER

Enligt Tjorns kommuns hemsida:
"Vid Bygg/Renoveringsarbete

Hantering av dagvatten som bildas under byggnationstiden ska utformas i samrad med
miljoférvaltningen samt med Tjérns kommun VA-planerings enhet vid anslutning till det allmanna
dagvattennatet. Normalt kravs det sedimentering av partiklar innan utslapp till det allménna
dagvattennatet”
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